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Protokol Modbus RTU v kostce (s podrobnymi popisy a
priklady)

Popis protokolu Modbus RTU
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Komunikacni protokol Modbus je zalozen na architekture master-slave. K prenosu dat vyuziva rozhrani
RS-485, RS-422, RS-232 i TCP/IP sité Ethernet (protokol Modbus TCP).

Zprava protokolu Modbus RTU se sklada z adresy zafrizeni SlavelD, kédu funkce, specialnich dat v
zavislosti na kédu funkce a kontrolniho souctu CRC.

SlavelD Kod funkce Specialni data CRC
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Pokud odstranite adresu SlavelD a kontrolni soucet CRC, ziskate PDU, neboli datovou jednotku protokolu.

SlavelD je adresa zafizeni, kterd mize mit hodnotu z rozsahu 0 aZ 247, adresy od 248 do 255 jsou

vyhrazené.
Data v modulu jsou ulozena ve 4 tabulkach.
Dvé tabulky jsou pouze ke ¢teni a dvé umoznuiji ¢teni i zapis.

V kazdé tabulce je umisténo 9999 hodnot.

Cislo HEXADECIMALNI )
TYP NAZEV TYP
REGISTRU ADRESA REGISTRU
3 cteni- Smycky diskrétniho
1-9999 0000 az 270E o ] DO
zapis vystupu
10001- . o Kontakty diskrétniho
0000 az 270E Cteni DI
19999 vstupu
30001- . L Registry
0000 az 270E Cteni Al
39999 analogového vstupu
40001- Cteni- Holding registry
0000 az 270E o ) . AO
49999 zapis analogového vystupu

Zprava protokolu Modbus pouziva adresu registru.

Napfriklad prvni registr holdingového registru AO ma ¢islo 40001, ale jeho adresa je 0000.
Rozdil mezi témito dvéma hodnotami je ,posun” (offset).

Kazda tabulka ma vlastni posun, pro jednotlivé tabulky je: 1, 170001, 30001 a 40001.

NiZe je uveden priklad poZadavku protokolu Modbus RTU na ziskani hodnoty Al uchovavacich (holding)
registrd z registrd ¢. 40108 az 40110 s adresou zafizeni 17.

11 03 006B 0003 7687

11 ADRESA ZARIZENI SLAVEID (17 = 11 HEX)
03 Kéd funkce
006B Adresa prvniho registru (40108-40001 = 107 = 6B hex)

0003 Pocet pozadovanych registr(i (¢teni 3 registri od 40108 do 40110)



7687 Kontrolni soucet CRC

Jako odpovéd pro zafizeni slave protokolu Modbus RTU dostaneme:

11 03 06 AE41 5652 4340 49AD

Kde:
11 ADRESA ZARIZENI (17 = 11 hex) SlavelD
03 Kéd funkce Kod funkce
06 Poéoet dalSich bajtt (nasleduje 6 Pocet bait

bajtd)

AE Hodnota horni ¢asti registru (AE hex) Horni ¢ast hodnoty registru (AOO)
41 Dolni ¢ast registru (41 hex) Dolni ¢4ast hodnoty registru (AOO)
56 Hodnota horni ¢asti registru (56 hex) Horni ¢ast hodnoty registru (AO1)
52 Dolni ¢ast registru (52 hex) Dolni ¢éast hodnoty registru (AO1)
43 Hodnota horni ¢asti registru (43 hex) Horni ¢ast hodnoty registru (A02)
40 Dolni ¢ast registru (40 hex) Dolni ¢4ast hodnoty registru (A02)
49 Kontrolni soucet Horni ¢ast hodnoty CRC
AD Kontrolni soucet Dolni ¢ast hodnoty CRC

Registr analogového vystupu AOO ma hodnotu AE 41 HEX, neboli 44609 v desitkové soustave.
Registr analogového vystupu AO1T ma hodnotu 56 52 HEX, neboli 22098 v desitkové soustave.
Registr analogového vystupu AO2 ma hodnotu 43 40 HEX, neboli 17216 v desitkové soustave.

Hodnota AE 41 HEX predstavuje 16 bitll 1010 1110 0100 0001 a mdze nabyvat i jiné hodnoty v zavislosti
na typu vyjadreni.

Hodnota registru 40108 v kombinaci s registrem 40109 dava 32bitovou hodnotu.
Priklad vyjadreni:

Priklad v V desitkové

Typ zobrazeni Rozsah hodnot .
HEX soustaveé



Priklad v V desitkové

Typ zobrazeni Rozsah hodnot .
HEX soustavé
16bitové celé Cislo bez 5
] 0 az 65535 AE41 44,609
znaménka
16bitové celé Cislo se -32768 az
j AE41 -20,927
znaménkem 32767
dvouznakovy retézec ASCII 2 znaky AEA41 ®A
diskrétni hodnota
0al 0001 0001
zapnuto/vypnuto
32bitové celé Cislo bez 0az AEA41
] 2,923,517,522
znaménka 4,294,967,295 5652
Ry -2,147,483,648
32bitové celé Cislo se B AEA41
i az -1,371,449,774
znaménkem 5652
2,147,483,647
32bitové Cislo s plovouci .
) . 1,2:10-38 az AE41 -4.395978 E-
desetinnou ¢arkou IEEE s
) . i 3,4x10+38 5652 11
jednoduchou presnosti
vy R AEA41
Ctyrznakovy retézec ASCII 4 znaky 5650 ®AVR

Jaké jsou pfikazy protokolu Modbus RTU?

V tabulce nize jsou uvedeny kédy pro ¢teni z registrll a zapis do registrd protokolu Modbus RTU.

KOD . TYP TYP

CO FUNKCE DELA o
FUNKCE HODNOTY PRISTUPU
01 . L, i o, w
Cteni DO Cteni stavu civky Diskrétni Cteni

(0x01)

02 ., . . o .
Cteni DI Cteni stavu vstupu Diskrétni Cteni

(0x02)



KOD . TYP TYP
CO FUNKCE DELA -
FUNKCE HODNOTY PRISTUPU
03 " o I o "
Cteni AO Cteni holding registru 16bitova Cteni
(0x03)
04 . Cteni vstupnich o .
Cteni Al o, 16bitova Cteni
(0x04) registrd
05 Zapis Nastaveni stavu o o
) ) o Diskrétni Zapis
(0x05) jednoho DO jedné civky
06 Zapis Nastaveni jednoho o o
. _ 16bitova Zapis
(0x06) jednoho AO registru
15 Zapis vice Nastaveni stavu vice o o
5 Diskrétni Zapis
(OxOF) DO smycek
16 Zapis vice Nastaveni vice o o
. 16bitova Zapis
(0x10) AO registrl

Jak poslat piikaz protokolu Modbus RTU ke ¢teni diskrétniho
vystupu@ Piikaz OxO1
Tento prikaz se pouziva ke ¢teni hodnot digitalnich vystupt DO.

V pozadavku PDU je uvedena pocatecni adresa prvniho registru DO a nasledny pocet pozadovanych
hodnot DO. Hodnoty DO jsou v PDU adresovany pocinaje nulou.

Hodnoty DO v odpovédi jsou v jednom bajtu a odpovidaji hodnoté bitd.
Hodnoty bit(i jsou definovany jako 1 = ZAPNUTO a 0 = VYPNUTO.

Dolni bit prvniho datového bajtu obsahuje hodnotu DO, jehoz adresa byla uvedena v pozadavku. Zbyvajici
hodnoty DO nasleduji v rostoucich hodnotach az k nejvyssi hodnoté bajtu zprava doleva.

Pokud bylo pozadovdno méné nez osm hodnot DO, zbyvajici bity v odpovédi budou vyplnény nulami (ve
sméru od dolniho k hornimu bajtu). Pocet bajtli — pocet dalSich bajti oznacuje pocet celych bajtl dat v
odpovédi.

Priklad dotazu na DO od 20 do 56 pro adresu zafizeni SlavelD 17. Adresa prvniho registru bude 0013 hex
=19, protoze adresy zacinaji od 0 (0014 hex = 20, nulovy posun -1 = ziskdme 0013 hex = 19).



BAIT POZADAVEK BAIT ODPOVED
(Hex) Nazev pole (Hex) Nazev pole
11 Adresa zafizeni 11 Adresa zafizeni
01 Kod funkce 01 Kod funkce
Horni bajt adresy prvniho . i o .
00 ) 05 Pocet nasledujicich bajtu
registru
13 Dolni bajt adresy prvniho D Hodnota registru DO 27-20
registru (1100 1101)
o . . Hodnota registru DO 35-28
00 Horni bajt poctu registru 6B
(0110 1011)
e . Hodnota registru DO 43-36
25 Dolni bajt poctu registru B2
(1011 0010)
i . Hodnota registru DO 51-44
OE Kontrolni soucet CRC OE
(0000 1110)
) . Hodnota registru DO 56-52
84 Kontrolni soucet CRC 1B
(0001 1011)
45 Kontrolni soucet CRC
E6 Kontrolni soucet CRC

Stavy vystupu DO 27-20 jsou uvedeny jako hodnoty CD hex, neboli v binarni soustavé 1100 1101.

V registru DO 56-52 bylo pozadovano 5 bitl vpravo, zbyvajici bity do celého bajtu jsou vyplnény nulami
(0001 1011).

DO DO DO DO DO
Kandly - - -

56 55 54 53 52
Bity 0 0 0 1 1 0 1 1

Hex 1B



Jak poslat pfikaz protokolu Modbus RTU ke éteni digitélniho
vstupu? Prikaz Ox02
Tento prikaz se pouziva ke ¢teni hodnot digitalnich vstupt DI.

Priklad pozadavku na DI z registrd od ¢. 10197 do 10218 pro adresu zafizeni SlavelD 17. Adresa prvniho
registru bude 00C4 hex = 196, protoze adresy zacinaji od 0.

BAJT POZADAVEK BAJT ODPOVED
(Hex) Nazev pole (Hex) Nazev pole
11 Adresa zafizeni 11 Adresa zafizeni
02 Kod funkce 02 Kod funkce

Horni bajt adresy . i o .
00 ) ] 03 Pocet nasledujicich bajtu
prvniho registru

ca Dolni bajt adresy AC Hodnota registru DI 10204-
prvniho registru 10197 (1010 1100)
00 Horni bajt poctu DB Hodnota registru DI 10212-
registru 10205 (1101 1011)
16 Dolni bajt poctu 35 Hodnota registru DI 10218-
registrd 10213 (0011 0101)
BA Kontrolni soucet CRC 20 Kontrolni soucet CRC
A9 Kontrolni soucet CRC 18 Kontrolni soucet CRC

Jak poslat prikaz protokolu Modbus RTU ke éteni analogového
vystupu? Pfikaz Ox03
Tento prikaz se pouziva ke ¢teni hodnot analogovych vystupd AO.

Priklad pozadavku na AO z registrd od ¢. 40108 do 40110 pro adresu zafizeni SlavelD 17. Adresa prvniho
registru bude 006B hex = 107, protoze adresy zacinaji od 0.

i
O«

BAJT POZADAVEK BAJT ODPOV



BAIT POZADAVEK BAJT ODPOVED
(Hex) Nazev pole (Hex) Nazev pole
11 Adresa zafizeni 11 Adresa zafizeni
03 Kod funkce 03 Kod funkce
Horni bajt adresy prvniho . . o o
00 ) 06 Pocet nasledujicich bajtu
registru
6B Dolni bajt adresy prvniho AE Horni ¢ast hodnoty registru
registru €. 40108
o . . Dolni ¢ast hodnoty registru
00 Horni bajt poctu registru 41 .
¢. 40108
. . Horni ¢ast hodnoty registru
03 Dolni bajt poctu registru 56 y
€. 40109
) . Dolni ¢ast hodnoty registru
76 Kontrolni soucet CRC 52 .
¢. 40109
) . Horni ¢ast hodnoty registru
87 Kontrolni soucet CRC 43 .
¢. 40110
40 Dolni ¢ast hodnoty registru
€. 40110
49 Kontrolni soucet CRC
AD Kontrolni soucet CRC

Jak poslat prikaz protokolu Modbus RTU ke éteni analogového
vstupu? Prikaz Ox04

Tento prikaz se pouziva ke ¢teni hodnot analogovych vstupi Al.

Priklad pozadavku na Al z registrd od ¢. 30009 pro adresu zafizeni SlavelD 17. Adresa prvniho registru je
0008 hex = 8, protoze adresy zacinaji od 0.
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BAJT POZADAVEK BAJT ODPOV



BAIT

(Hex)
11

04

00

08

00

01
B2

98

POZADAVEK

Nazev pole
Adresa zafizeni
Kod funkce

Horni bajt adresy prvniho
registru

Dolni bajt adresy prvniho
registru

Horni bajt poctu registrQ

Dolni bajt poctu registr
Kontrolni soucet CRC

Kontrolni soucet CRC

BAJT

(Hex)
11

04

02

00

0A

F8

F4

ODPOV

ik
O«

Nazev pole
Adresa zafizeni

Kod funkce

Pocet nasledujicich bajtd

Horni ¢ast hodnoty registru
¢. 30009

Dolni ¢ast hodnoty registru
¢. 30009

Kontrolni soucet CRC

Kontrolni soucet CRC

Jak poslat piikaz protokolu Modbus RTU k zépisu diskrétniho

vystupu@ Prikaz Ox05

Tento pfikaz se pouziva k zapisu jedné hodnoty digitalniho vystupu DO.
Hodnota FF 00 hex nastavi vystup na ZAPNUTO.

Hodnota 00 00 hex nastavi vystup na VYPNUTO.

VSechny ostatni hodnoty jsou neplatné a nebudou ovlivnény hodnotou vystupu.

Normalni odpovédi na takovy poZadavek je echo (zopakovani pozadavku v odpovédi) a vraci se po

zméné stavu DO.

Priklad zaznamu DO s registrem €. 173 pro adresu zafizeni SlavelD 17. Adresa registru bude 00AC hex =
172, protoze adresy zacinaji od 0.

BAIT

(Hex)

POZADAVEK

Nazev pole

BAIT

(Hex)

ODPOVED

Nazev pole



BAIT

11

05

00

AC

FF

00

4E

8B

POZADAVEK

Adresa zafizeni
Kod funkce

Horni bajt adresy prvniho
registru

Dolni bajt adresy prvniho

registru
Hodnota hornich bajtl
Hodnota dolnich bajt(
Kontrolni soucet CRC

Kontrolni soucet CRC

BAJT

11

05

00

AC

FF

00

4E

8B

Stav vystupu DO173 se zménil z VYPNUTO na ZAPNUTO.

ODPOVED

Adresa zafizeni
Kod funkce

Horni bajt adresy prvniho
registru

Dolni bajt adresy prvniho

registru
Hodnota hornich bajtl
Hodnota dolnich baijt(
Kontrolni soucet CRC

Kontrolni soucet CRC

Jak poslat pfikaz protokolu Modbus RTU k zdpisu analogového
vystupu? Pikaz Ox06

Tento pfikaz se pouziva k zapisu jedné hodnoty analogového vystupu AO.

Priklad zaznamu do AO s registrem ¢. 40002 pro adresu zafizeni SlavelD 17. Adresa prvniho registru

bude 0001 hex = 1, protoze adresy zacinaji od 0.

BAIT

(Hex)
11

06

00

01

00

POZADAVEK

Nazev pole
Adresa zafizeni
Kod funkce

Horni bajt adresy prvniho
registru

Dolni bajt adresy prvniho
registru

Hodnota hornich bajtl

BAIT

(Hex)
11

06

00

01

00

ik
O«

ODPOV

Nazev pole
Adresa zafizeni
Kod funkce

Horni bajt adresy prvniho
registru

Dolni bajt adresy prvniho
registru

Hodnota hornich bajtl



BAJT POZADAVEK BAJT ODPOVED

03 Hodnota dolnich baijt( 03 Hodnota dolnich baijt(
9A Kontrolni soucet CRC 9A Kontrolni soucet CRC
9B Kontrolni soucet CRC 9B Kontrolni soucet CRC

Jak poslat piikaz protokolu Modbus RTU k zdpisu vice
diskrétnich pinG2 Prikaz OxOF

Tento prikaz se pouziva k zapisu vice hodnot digitalniho vystupu DO.

Priklad zapisu do nékolika DO s registry od ¢. 20 do 29 pro adresu zafizeni SlavelD 17. Adresa registru
bude 0013 hex = 19, protoze adresy zacinaji od 0.

BAJT POZADAVEK BAJT ODPOVED

(Hex) Nazev pole (Hex) Nazev pole
11 Adresa zafrizeni 11 Adresa zafizeni

oF Kdd funkce OoF Kod funkce
00 Horni bajt adresy prvniho 00 Horni bajt adresy
registru prvniho registru
13 Dolni bajt adresy prvniho 13 Dolni bajt adresy
registru prvniho registru

Horni bajt poctu

00 Horni bajt poctu registrl 00 ] o
zapsanych registr(

. . Dolni bajt poctu

0A Dolni bajt poctu registru 0A i o
zapsanych registru
02 Pocet nasledujicich bajtl 26 Kontrolni soucet CRC

Bajtova hodnota DO 27-20 i .
CD 99 Kontrolni soucet CRC
(1100 1101)



i
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BAJT POZADAVEK BAJT ODPOV

Bajtova hodnota DO 29-28

01

(0000 0001)
BF Kontrolni soucet CRC
0B Kontrolni soucet CRC

V odpovédi se vrati pocet zapsanych registru.

Jak poslat prikaz protokolu Modbus RTU k zépisu vice
analogovych vystupd?2 Prikaz Ox10
Tento pfikaz se pouziva k zapisu vice hodnot analogového vystupu AO.

Priklad zapisu do nékolika AO s registry ¢. 40002 a 40003 pro adresu zarizeni SlavelD 17. Adresa prvniho
registru bude 0001 hex = 1, protoze adresy zacinaji od 0.

BAIT POZADAVEK BAJT ODPOVED
(Hex) Nazev pole (Hex) Nazev pole

11 Adresa zafizeni 11 Adresa zafizeni

10 Kod funkce 10 Kod funkce

00 Horni bajt adresy prvniho 00 Horni bajt adresy prvniho
registru registru

01 Dolni bajt adresy prvniho 01 Dolni bajt adresy prvniho
registru registru

Horni bajt poc¢tu

00 Horni bajt poctu registrQ 00 ] o
zapsanych registru
o o Dolni bajt poctu zapsanych
02 Dolni bajt poctu registru 02 o,
registrd
04 Pocet nésledujicich bajtd 12 Kontrolni soucet CRC
00 Horni ¢ast hodnoty 40002 98 Kontrolni soucet CRC

0A Dolni ¢ast hodnoty 40002



BAIT POZADAVEK BAJT ODPOVED
01 Horni ¢ast hodnoty 40003
02 Dolni ¢ast hodnoty 40003
Cé Kontrolni soucet CRC
FO Kontrolni soucet CRC

Jaké jsou chyby pozadavku protokolu Modbus?

Pokud zafizeni obdrzi pozadavek, ktery nelze zpracovat, odpovi zafizeni kddem chyby.
Odpoveéd bude obsahovat modifikovany kéd funkce s nejvyssim bitem 1.

Pfiklad:
PUVODNI MODIFIKOVANY

KOD FUNKCE V POZADAVKU  Chybovy kéd funkce v odpovédi

01 (01 hex) 0000 0001
02 (02 hex) 0000 0010
03 (03 hex) 0000 0011
04 (04 hex) 0000 0100
05 (05 hex) 0000 0101
06 (06 hex) 0000 0110
15 (OF hex) 0000 1111

16 (10 hex) 0001 0000

129 (81 hex) 1000 0001
130 (82 hex) 1000 0010
131 (83 hex) 1000 0011
132 (84 hex) 1000 0100
133 (85 hex) 1000 0101
134 (86 hex) 1000 0110
143 (8F hex) 1000 1111

144 (90 hex) 1001 0000

Priklad pozadavku a odpovédi s chybou:

BAJT POZADAVEK BAJT

e
O«

ODPOV

(Hex) Nazev pole (Hex) Nazev pole



BAJT POZADAVEK BAJT ODPOVED

0A Adresa zafrizeni 0A Adresa zarizeni

) Kod funkce se
01 Kéd funkce 81 oL
zménénym bitem

Horni bajt adresy prvniho )
04 i 02 Kaéd chyby
registru

Dolni bajt adresy prvniho

A1 registru BO Kontrolni soucet CRC
00 Horni bajt poctu registr( 53 Kontrolni soucet CRC
01 Dolni bajt poctu registru

AC Kontrolni soucet CRC

63 Kontrolni soucet CRC

Vysvétleni chybovych kod

01 PRIJATY KOD FUNKCE NELZE ZPRACOVAT.
02 Datova adresa uvedena v pozadavku neni dostupna.
03 Hodnota obsazena v datovém poli dotazu je neplatna.

Vyskytla se neodstranitelna chyba pri pokusu zarizeni slave o provedeni

04
pozadovaného ukonu.

05 Zarizeni slave pfijalo pozadavek a zpracovava ho, ale trva to dlouhou dobu. Tato
odpovéd brani hostiteli vygenerovat chybu ¢asového limitu.

06 Zarizeni slave je zaneprazdnéno zpracovavanim prikazu. Master musi zpravu
zopakovat pozdéji, az bude zarizeni slave volné.
Zarizeni slave nemUze vykonat programovou funkci uvedenou v pozadavku. Tento

07 kod se vraci pfi neluspésném pozadavku programu prostrednictvim funkci s Cisly
13 nebo 14. Master si musi od zafizeni slave vyzadat diagnostické informace
nebo informace o chybé.

08 Zarizeni slave zjistilo chybu parity pfi ¢teni rozsifené paméti. Master miize

pozadavek zopakovat, ale obvykle jsou v takovych pripadech potieba opravy.



Programy pro prdci s protokolem Modbus RTU

NiZe jsou uvedeny programy, které usnadnuiji praci s protokolem Modbus.

DCON Utility Pro s podporou pro Modbus RTU, ASCII, DCON. Stahnout

ipo2U.:

/Q Prihlasit

COM:1

Checksum
Timeout 100

Address 1
* ms  SelectID TOIT

Disable v

Cermmand
Response

Guet Module Name

Gt Firraane

Gk Chanmel Enable Sintu
St Charmel Enable Statu
Read Al ALL

Ol 0= 00 00 00 01

Resd Al 1
Read A1 2
Resd AL 3
Read Al 4
Reed Al 5
Resd Al 6
Resd A1 7

T, Series -

Save to Ylogger_report),

Modbus Master Tool s podporou pro Modbus RTU, ASCII, TCP. Stahnout

n2 Modbaot Master Tool V1110 201471017 CAKPDAS\ ModbushasserTooh Configuration FileUserDefin. | =

W File Sefup Conneclion  Wingiow  Aboul - & X
Slave ID=1,FC = 4
Error = 0
Base 0{... Base 1 Value Description
0 (0x0) 3000... 0
1 (0x1) 3000... 0
2 (0x2) 30040... 0 g
3 (0:3) 3000... 0
4 (0x4)  3000... 0 Slave ID: 1
5(0x5)  3000... 0 Function:’ i =
6 (0x8) 1000, 0 04 Read Input Registers
T(0x7)  3000... 1] Address:
9 (0x8) 3001... 0 - -
Format. Singed Inti6 -
Descriptions: || Clear All Descriptions

Ok

Cancel



https://ipc2u.cz/upload/medialibrary/05c/05c8820c02f1ad3b2b8922ec2afe3bcf.zip
https://ipc2u.cz/upload/medialibrary/ce1/ce11a51ca07b4b5866cf3d99680c29fa.zip
https://ipc2u.cz/
https://ipc2u.cz/account/login
https://ipc2u.cz/cart

Klient protokolu Modbus TCP s podporou pro Modbus TCP. Stahnout

METCP Ver. 114

“ModbusTCP ——————————— Protocol Description

ip: [1921682651 ﬁa“"r::::*“lHFWﬂhﬂﬂ
Port - lﬁl!z nmu:m:um-awwi Server - utualy 0
: 1: Trarsacton menliler - copied by Server - Esualy O

[Bya0] [Ersel] [Entel] (Byted] [Byted] [Byses)

[rzoooe 14000 4@
[Bytat] [Bye1] [Byel] [Byed] [Byted] [Byoes]

[Byel (Bl (Brel] [Byted)
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https://ipc2u.cz/collections/katalog
https://ipc2u.cz/collections/aplikace
https://ipc2u.cz/collections/brands
https://ipc2u.cz/pages/o-nas
https://ipc2u.cz/blogs/news
https://ipc2u.cz/collections/novinky
https://ipc2u.cz/upload/medialibrary/0a9/0a9864efc2ffea76712a01198164c1d4.zip
https://www.facebook.com/sharer.php?u=https://ipc2u.cz/blogs/news/protokolu-modbus-rtu-v-kostce-s-podrobnymi-popisy-a-priklady
https://twitter.com/share?url=https://ipc2u.cz/blogs/news/protokolu-modbus-rtu-v-kostce-s-podrobnymi-popisy-a-priklady
https://www.linkedin.com/shareArticle?mini=true&url=https://ipc2u.cz/blogs/news/protokolu-modbus-rtu-v-kostce-s-podrobnymi-popisy-a-priklady&title=Protokol%20Modbus%20RTU%20v%20kostce%20(s%20podrobn%C3%BDmi%20popisy%20a%20p%C5%99%C3%ADklady)
https://ipc2u.cz/blogs/news/zakladni-rozdily-mezi-rs-232-rs-422-a-rs-485
https://ipc2u.cz/blogs/news/nove-moduly-com-express-type-10-cem310-od-spolecnosti-axiomtek

Budova 21, kanc 216,
15521 Praha 5
Ceska Republika
ICo/DIC

05483034

CZ05483034

CSOB banka:

SWIFT: CEKOCZPP

CZK ucet: 289902039 / 0300

IBAN: CZ49 0300 0000 0002 8990 2039

EUR ucet: 289902215 /0300

IBAN: CZ50 0300 0000 0002 8990 2215
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sales@ipc2u.cz

+420 727 965 000
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